Zakladni principy EC 7-2 (EN 1997-2)
Priizkum a zkouSeni zakladové pidy

Prof. Ing. Ivan Vanicek, DrSc.
katedra geotechniky
FSv CVUT Praha
vaniceki@fsv.cvut.cz

Uvod

Nedilnou soucasti Eurokédu EC 7 Navrhovani geotechnickych konstrukei je i cast 2:
Prizkum a zkouseni zakladové ptidy. EN 1997-2 se pouziva ve spojeni s EN 1997-1, kterou
dopliiuje ve vztahu k:

- navrhim prizkumu a zpravam o pruzkumu zékladovych poméra,

- obecnym pozadavkiim na bézné€ pozadovany pocet laboratornich a polnich zkousek,

- interpretaci a vyhodnoceni vysledkl zkousek,

- odvozeni hodnot geotechnickych parametrti a koeficientt.
Navic obsahuje piiklady aplikace vysledkil polnich zkousek at’ jiz do oblasti korelace se
zakladnimi vlastnostmi zeminy tak piimo do navrhu geotechnickych konstrukci, predevsim
plosnych zakladi a pilot.Tato evropska norma nahrazuje ENV 1997-2:1999 a ENV 1997-
3:1999.
EC 7-2 obsahuje 6 zakladnich kapitol a 22 informativnich pfiloh. Stru¢ny obsah jednotlivych
kapitol je nasledujici:
Kap. 1. VSeobecn¢ — rozsah platnosti, definice, vztah mezi EC 7-1 a 7-2,
Kap. 2. Navrh pruzkumu podlozi — cile, postup, pfedbézny, podrobny prizkum, sledovani a
monitoring.
Kap. 3. Vzorkovani — zemin a hornin a méfeni podzemni vody, odbér z vrtl, z vykoptl,
vzorkovani, méfeni podzemni vody v zeminach a horninach
Kap. 4. Polni zkousky zemin a hornin — penetra¢ni, pressiometrické zkousky, dilatometr,
vrtulka, zatézovaci deska.
Kap. 5. Laboratorni zkousky zemin a hornin — pozadavky na zkousky, na pfipravu vzorka,
voda + zemina — chemické zkousky, indexové zkousky, zkousky pevnosti, stlacitelnosti,
propustnosti, zhutnéni, bobtnani.
Kap. 6. Zprava o prizkumu — pozadavky, prezentace geotechnickych informaci, vyhodnoceni
geotechnickych informaci, stanoveni odvozenych hodnot.

BIlizsi specifikace jednotlivych kapitol.

Kap. 1. VSeobecné.

V této norme jsou zahrnuty pouze bézné pouzivané laboratorni a polni zkousky, které byly
vybrany podle jejich dilezitosti v geotechnické praxi, dostupnosti v podminkach
geotechnickych laboratofi a existence zkusebnich postupti v Evropé. Laboratorni zkousky
zemin jsou predevs§im aplikovatelné na nasycené zeminy.

Norma zajistuje predevsim potieby projektt 2. geotechnické kategorie. Prizkum pozadovany
pro 1. kategorii je béZn€ omezen na ovéereni a Casto bude zaloZen na mistni zkuSenosti.



Priizkum pro 3. kategorii bude nejméné stejného rozsahu jako pro 2. kategorii. V zavislosti na
okolnostech mohou byt pro prizkum 3. kategorie potiebné pokrocilejsi zkousky.

Zakladni vztah mezi EC 7-1 a EC 7-2 je dan naslednym vyjadfenim: Vysledky zkousek a
odvozené hodnoty tvofi, v souladu s ¢l. 2.4.2. EN 1997-1, zaklad pro vybér charakteristickych
hodnot vlastnosti zemin pouzitych v navrhu geotechnickych konstrukci. Pficemz definice
odvozené hodnoty zni: odvozena hodnota je hodnota geotechnického parametru ziskana ze
zkuSebnich vysledkii pomoci teorie, korelace nebo zkuSenosti. Pfitom je tfeba akceptovat, ze
proces geotechnického navrhu se sklada z nékolika po sob¢ jdoucich fazi (obr. 1.1.), prvni

z nich zahrnuje terénni prizkum a zkousSeni, zatimco nasledujici je vénovana urceni
charakteristickych hodnot a posledni faze navrhu ovétovacim vypoctem. Tim je v podstaté
definovano rozhrani mezi EC 7-1 a EC 7-2.
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Obr. 1.1 Obecny ramec pro vybér odvozenych hodnot geotechnickych vlastnosti

Kap. 2. Navrh prizkumu podlozi

Navrh geotechnického priizkumu musi odpovidat jeho poZzadovanym cilim, kde jde
predevsim o stanoveni tloZznych pomérii zemin, hornin a podzemni vody, urceni vlastnosti
zemin a hornin a shromazdéni dalSich odpovidajicich znalosti o stavenisti.

Pted navrhem pruzkumnych praci se nejdiive vyhodnoti dosavadni udaje, predevsim mapové
podklady, snimky, dfivéjsi zkusenosti z mista, mistni klimatické podminky. Jiz v této fazi se
odliSuje zda jde o prizkum podloZi pro potieby zakladani staveb ¢i pro prizkum zemniku pro
zhodnoceni zeminy jako stavebniho materialu.



Geotechnicky pruzkum pro potieby zakladani staveb vSak nevychazi pouze z prizkumu
podlozi, ale téZ ze zhodnoceni historie vyvoje stavenisté a jeho okoli, konkrétné ze
zhodnoceni stavajicich konstrukci, budov, inZenyrskych staveb.

V dalSich fazich se EC 7-2 pfili§ nelisi od naSich soucasnych zvyklosti, at’ jiz se jednd o
prazkum podzemni vody ¢i o ¢lenéni prizkumu na predbézny a podrobny. Pro podrobny
prizkum je zajimavé udavané poradi terénnich praci:

— polni zkousky (napt. CPT, SPT, dynamicka penetrace, presiometrické zkousky,
dilatometrické zkousky, zatézovaci zkousky deskou, polni vrtulkové zkousky a
zkousSky propustnosti),

— odbéry vzorkll zeminy a horniny pro jejich popis a laboratorni zkousky,

— méfeni hladiny podzemni vody pro urceni jeji polohy nebo rozdéleni porového tlaku a
stanoveni jejich kolisani,

— geofyzikalni méteni (napft. seismické profilovani, georadar, odporova métfeni a
karotazni méfeni),

— velkorozmérové zkousky napt. pro ur¢eni inosnosti nebo ptimo chovani
prototypovych prvki jako jsou kotvy.

Z tohoto potadi vyplyva vétsi diraz na polni zkousky, coz prozatim nebylo pro nas typickeé,
kdy se upfednostiiovaly vrtné prace s odbéry vzorkd.

Pro planovani prizkumu zakladové pidy bude velmi uZite¢na tabulka ( v navrhu tab. 2.1.)
udavajici vztah mezi zjistovanym parametrem (od statigrafie podlozi az po jednotlivé
vlastnosti vrstev — od indexovych parametrti po parametry pevnostni a hydraulické) a typem
vhodné terénni prizkumné metody.

Samozrejmosti je diiraz na fakt, Ze slozeni a rozsah prizkumu podlozi musi byt zaloZzeny na
oc¢ekavaném typu a navrhu konstrukce, napt. druhu zakladii, metodach zlepsovani nebo
opérné konstrukci, umisténi a hloubce konstrukce; tim je do urcité miry ovlivnéno rozmisténi
a hloubka prizkumnych d¢l.

Vyznamna vaha je prikladana vhodnému poctu vzorkt. Ten se musi pfizptisobit nejen skladbé
podlozi a planované konstrukci, ale 1ze pouzit i voditek doporuceného poctu, jak jsou blizeji
specifikovany v prilohach.

Vlastni zkousky jsou déleny na klasifikacni zkousky (tab. 2.2.) — jejichz cilem je podat
uceleny obraz o podlozi, z ¢ehoz Ize usuzovat zda dosavadni rozsah prizkumu byl dostacujici,
¢i je nutno jeho rozsiteni, a na zkousky geotechnickych parametr (mechanicko-fyzikalni
vlastnosti podlozi).

Tab. 2.2 Klasifika¢ni zkouSky zemin

Druh zeminy

Jilovité zeminy Prachovité zeminy Piscité,

Parametr Stérkovité
zeminy
Druh vzorku Druh vzorku Druh vzorku
neporuSeny | poruSeny | prohnéteny | neporuseny | poruseny | prohnéteny | poruSeny prohnéteny

Geologicky X X X X X X X X
popis a




klasifikace
zeminy

Vlhkost X)

X)

X)

X)

X)

X)

it

Objemova
hmotnost

X)

<<

X)

Minimalni a - -
maximalni
ulehlost

(X)

X)

X)

Atterbergovy
meze

Zrnitost

Neodvodnéna
smykovéa pevnost

Propustnost

(X)

(X)

(X)

X)

MR XX X

Citlivost

X = provadi se bézné

(X) = mozné provést, neni nezbytné reprezentativni

- = nepouzitelné

Pozn.: Pro n€které druhy zemin lze uvazovat dalsi zkousky, napt urceni obsahu organickych
latek, zdanlivou hustotu pevnych Castic a aktivitu.

Tab. 2.3. Laboratorni zkousky pro urceni geotechnickych parametri

Druh zkousky
Geotechnicky parametr sterk | pisek | silt N.K. PR jil | Raselina
jil Organicky
jil
Edometricky modul (Eqeq) (OED) | (OED) | (OED) | (OED) | (OED) | (OED)
Index stlacitelnosti (Cc) (TX) [ (TX) [(TX) [(TX) (TX) [ (TX)
[jednoosa stlacitelnost]
Y oungiiv modul (E) TX TX TX TX TX TX
Smykovy modul (G)
Drénovana (efektivni) smykova TX X X X TX TX
pevnost (¢ ), (D) SB SB SB SB SB SB
DSS |DSS |DSS |DSS DSS | DSS
Residudlni smykova pevnost (cr), | RS RS RS RS RS RS
(P'r) (SB) [(SB) [(SB) |(SB) |(SB) |(SB)
Neodvodnéna smykova pevnost - - TX TX X X
(cu) DSS | DSS DSS | DSS
SIT (SB) (SB) | (SB)
SIT SIT SIT
Objemova hmotnost (p) BDD |BDD |BDD | BDD BDD | BDD
Soucinitel konsolidace (cy) OED | OED OED | OED
TX TX TX TX
Propustnost (k) TXCH | TXCH | PTC | TXCH | TXCH | TXCH
PSA | PSA | TXCH | (PTF) | (PTF) | (PTF)
(PTF) | (OED) | (OED | (OED)




Tabulka 2.3 (pokracovani)

( ) pouzitelny pouze Castecn¢; detaily viz ¢ast 5.
Zkratky laboratornich zkousek:

BDD  Urceni objemové hmotnosti

DSS  Prosta pfima smykova zkouska

OED  Edometricka zkouska

PTF Zkouska propustnosti s proménnym spadem

PTC Zkouska propustnosti s konstantnim spadem

RS Prstencovy krabicova smykova zkouska

SB Translac¢ni krabicova smykova zkouska

SIT Zkouska indexu pevnosti (b&ézné se pouziva pouze v etapé predbézného prizkumu)
PSA  Zkouska zmitosti

X Triaxialni zkouska

TXCH Zkouska propustnosti o konstantnim spadu v triaxialni komote (nebo propustomér
s poddajnymi st€énami)

Zavéerecna Cast kapitoly 2 je vénovana sledovani a monitoringu. Jde predevsim o
provedeni kontrolnich a dopliujicich zkousek pro potvrzeni, ze zdkladové poméry
souhlasi s pomé&ry zjisténymi pii prizkumu pro projekt a ze vlastnosti dodanych
stavebnich materiall a stavebnich prvkl odpovidaji predpokladanym nebo objednanym.
Jde na jedné strané o kontrolu tloznych pomért pti vykopovych pracich a ptejimku dna
vykopu ¢i o kontrolni méteni:

- podzemni vody nebo pérového tlaku a jejich zmén,

- chovani okolnich konstrukci, vedeni nebo stavebné inZzenyrskych praci;

- chovani stavajicich konstrukei.

Kap. 3. Vzorkovani zemin a hornin a méfeni podzemni vody

Pro odbér vzorki z vrt se EC 7-2 odkazuje na ISO 22475.
V zavislosti na pozadované kvalit¢ vzorku (tab. 3.1.) musi byt uvazovany tii kategorie
vzorkovacich metod:

- kategorie A vzorkovacich metod: ziskaji se vzorky 1 az 5 kvalitativni tfidy,

- kategorie B vzorkovacich metod: ziskaji se vzorky 3 az 5 kvalitativni t¥idy

- kategorie C vzorkovacich metod: ziskaji se vzorky 5 kvalitativni tfidy
Vzorky pro laboratorni zkousky se déli do péti kvalitativnich tfid s ohledem na vlastnosti
zeminy o nichz se predpoklada, ze zlstaly nezménény béhem odbéru vzorku a manipulace
s nim, dopravy a skladovani. Ttidy jsou popsany v tab. 3.1. spole¢né s pouzitou kategorii
vzorkovani.




Tab. 3.1. T¥idy kvality vzorkii zemin pro laboratorni zkousky a pouZité kategorie vzorkovani

Vlastnosti zeminy/tfida kvality 112131415
Vlastnosti zeminy zachované beze zmény
Zrnitost + |+ |+ ]+
Vlhkost + |+ |+
Ulehlost, relativni hutnost, propustnost + |+
Stlacitelnost, smykova pevnost +
Vlastnosti, které mohou byt stanoveny
Vrstevni sled + |+ |||+
Hranice vrstvy — hrubé + |+ |+ ]+
Hranice vrstvy — jemné + |+
Atterbergovy meze, zdanliva hustota Castic, obsah organickych latek | + | + | + | +
Vlhkost + |+ |+
Ulehlost, relativni hutnost, porovitost, propustnost + |+
Stlacitelnost, smykové pevnost +
Kategorie vzorkovani dle EN ISO 22475-1 A

| B

| C

Popis zeminy zaloZeny na prohlidce ziskanych vzorki musi vyhovovat EN ISO 14688-1.
Vizualni pojmenovani hornin musi byt zalozeno na prohlidce horninového masivu a vzorka
vcetné pozorovani rozloZeni a rozpukani. Pojmenovani musi vyhovét pozadavkim EN ISO
14689-2. Klasifikace vétrani musi byt vztaZzena ke geologickym procesiim a musi zahrnout
stupné mezi Cerstvou horninou a horninou rozloZenou na zeminu. Klasifikace musi vyhoveét
4.2.4 a4.3.3 EN ISO 14689-2. Diskontinuity, jako jsou vrstevni plochy, pukliny, trhliny,
klivaz a zlomy, musi byt kvantifikovany s ohledem na usporadani, vzdalenost, sklon pomoci
jednoznacné terminologie. Kvantifikace musi vyhovét 4.3.3 normy EN ISO 14689-2. Musi
byt urcena kvalita skalni horniny RQD, celkovy vynos jadra TCR a vynos celistvého jadra
SCR jak jsou definovany v EN ISO 22475-4.

Meéfeni a vzorkovani podzemni vody musi byt, pokud je to pfiméfené, provadéno v souhlase
s EN ISO 22475-1. Urc¢eni hladiny podzemni vody nebo pérového tlaku v zeminach a
horninach musi byt provedeno pomoci instalace otevienych nebo uzavienych méticich
systému do podlozi. Toto ustanoveni se vztahuje k méfeni pozitivnich hodnot porového tlaku
vici atmosférickému. Méteni negativniho porového tlaku neni uvazovano. Pro méfeni
porového tlaku ve vybraném bodu vrstvy zeminy ¢i horniny musi byt provedena opatfeni dle
EN ISO 22475-1, aby bylo zajisténo dostate¢né utésnéni méticiho bodu ve vztahu k jinym
vrstvam ¢i kolektorm.

Kap. 4. Polni zkousky zemin a hornin

Polni zkousky musi svym zafizenim a postupy odpovidat EN ISO 224 76. Vztah jednotlivych
polnich zkousek k EC 7-1 je dan moznym pfimym vyuzitim jejich vysledkl k nédvrhu
geotechnické konstrukce, resp. ve vztahu ke stanoveni (odvozeni) geotechnickych parametrii
(koeficientl) z vysledkli a doporucenych korela¢nich vztaht. Pii tomto odvozovani musi byt
zvazeny veskeré dodate¢né informace o podminkach podlozi. Prilohy C-J podavaji ptiklady
korelaci pro stanoveni odvozenych hodnot a pro aplikaci vysledkl zkousek do navrhovych
metod.



Zkousky nebo jejich kombinace by mély byt vybrany z nasledujicich typii, normovanych
v EN ISO 22476 a zahrnutych v této ¢asti:

- kuZzelové penetracni zkousky,

- pressiometrické a dilatometrické zkousky,

- standardni penetracni zkouska,

- dynamické penetracni sondovani,

- tihova penetracni zkouska,

- polni vrtulkové zkousky,

- zkousky plochym lisem,

- zat¢zovaci zkousky deskou

Nasledné EC 7-2 blizeji jednotlivé polni zkousky specifikuje, vzdy s ptislusSnym odkazem na
odpovidajici EN ISO 224 76, ukazuje ptiklady korelace a moznosti navrhu geotechnické
konstrukce pfimo a nebo s vyuzitim uvedenych ptiloh. Pro prizkumné firmy vyuzivajici
nekteré polni zkousky proto bude velmi uzitecné znat nakolik jejich konkrétni zatizeni je

v souladu s normou ISO a jaké vSechny korelace a navrhové postupy lze pouzit.

Kap. 5. Laboratorni zkous$ky zemin a hornin

Jednotlivé laboratorni zkousky by mély byt provedeny v souladu s EN ISO normami — pokud
jiz existuji — pokud tomu tak neni potom v souladu s nasimi dosud platnymi normami. Ve
specifickych piipadech Ize pouzit i nestandardni postupy, avsak jejich pouziti musi byt
zdivodnéno. V§e se zohledni ve zpravé o zkousce.

Ptipraveé zkusSebnich téles zemin pro zkousky je vénovana velka pozornost, nebot’ jejich
kvalita ovliviiuje ziskané vysledky. Uéelem piipravy zeminy pro laboratorni zkousky je proto
zajistit takové zkuSebni vzorky, které jsou pokud mozno reprezentativni. Pro ucely pfipravy
rozliSuje EC 7-2 pét typt zkuSebnich vzorkl: poruseny, neporuseny, zhutnény, prohnéteny a
rekonstituovany. Zkusebni vzorky musi byt dostatecné velké, aby zohlednily:

- velikost nejvétsiho zrna obsazeného ve vyznamném mnozstvi,

- prirodni charakteristiky jako je struktura a stavba (napf. diskontinuity).
Minimalni hmotnost porusené zeminy pro klasifikacni zkousky a zkousky na zhutnénych
zkusebnich vzorcich je uvedena v ptiloze K. Hmotnosti zemin vyZadované pro pfipravu
neporusenych zkusebnich vzorkil pro zkouSky pevnosti a stlacitelnosti jsou také uvedeny
v priloze K.
Pti manipulaci a oSetfeni vzorkii musi byt dodrzeny pozadavky EN ISO 22475-1.

Klasifikace, pojmenovani a popis zemin musi byt provedena v souladu s EN ISO 14688-1 a
EN ISO 14688-2. Vice podrobnosti o jednotlivych klasifika¢nich zkouskéch a jejich
interpretaci a voditko pro minimalni pocet vzorkl a zkousek z jedné vrstvy poskytuje pfiloha
L.

Nasledné jsou jednotlivé laboratorni zkousky potiebné pro klasifikaci, pojmenovani a
popis zemin bliZeji specifikovany, je definovan pozadavek na kvalitu a tfidu vzorkd i
ptislusny odkaz na EN ISO normu (tfada — 17892). Jedna se o stanoveni:

- vlhkosti,

- objemové hmotnosti

- zdanlivé hustoty pevnych castic

- zrnitosti



- Atterbergovych mezi

- relativni hutnosti nesoudrznych zemin
- disperzniho chovani zemin

- namrzavosti

Rutinni chemické zkousky v laboratori mechaniky zemin jsou obvykle omezeny na obsah
organickych latek (ztrata zihanim, celkovy obsah organickych latek a jejich sloZeni), obsah
uhlicitanti, obsah sirantl, hodnotu pH (kysela nebo zasadita reakce) a obsah chloridii. Norma
se zabyva pouze vyse uvedenymi péti chemickymi zkouskami, které nasledné blizeji
specifikuje. Ptiloha M poskytuje vice podrobnosti o kazdé chemické zkousce a nektera
voditka pro jeji interpretaci. Uéelem chemickych zkousek popsanych v této normé je
klasifikovat zeminy a hodnotit Skodlivy vliv zeminy a podzemni vody na beton, ocel a vlastni
zeminu. Zkousky nejsou urceny pro ucely tykajici se ochrany zZivotniho prostredi.

Indexové zkousky pevnosti zemin. U¢elem indexovych zkousek pevnosti je uréit rychlym a
jednoduchym zplisobem neodvodnénou pevnost ¢, jilovych zemin. Norma zahrnuje
nasledujici indexové zkousky pevnosti:

- laboratorni vrtulkova zkouska,

- kuzelovéa zkouska,
Kuzelova zkouska by méla byt provedena a zaznamenana v souladu s pozadavky uvedenymi
v EN-ISO/TS 17892-6.

Utelem zkou$ek pevnosti zemin je vysetfit efektivni anebo totalni smykové parametry.
Detailngji se specifikuji:
- pevnost v prostém tlaku, (EN ISO 17892-7),
- nekonsolidované, neodvodnéné tlakové triaxialni zkousky, (EN ISO 17892-8)
- konsolidovana triaxialni tlakova zkouska, (EN ISO 17892-9)
- krabicova zkouska translacni a rotacni (prstencovy smyk), (EN ISO 17892-10)
Prezentace vysledkt zkousky musi zahrnout, pokud je to vhodné:
- drahu efektivnich napéti,
Mohrovy kruznice,
pracovni diagramy,
- kiivky zavislosti porového napéti na pretvorent,
parametry porového tlaku
Musi byt urcen rozsah napéti pro néz jsou smykove parametry stanoveny.

ZkousKky stlacitelnosti a deformace zemin. Norma zahrnuje pozadavky pro méteni
deformacnich vlastnosti zemin v triaxidlnim pfistroji a v edometru, (EN ISO 17892-5). Pro
triaxialni zkousky pretvarnosti zemin se v zavislosti na drendznich podminkach mutze
zjistovat drénovany nebo nedrénovany modul. V disledku nelinearniho chovani zeminy, Ize
definovat rizné moduly, napt. te¢ny nebo secny modul pro riizné urovné napéti ¢i pretvoreni.

Zkouseni zhutnitelnosti zemin. Norma zahrnuje zkousku zhutnitelnosti (Proctorovu
zkousku) a Kalifornsky pomér tinosnosti.

ZKkouSeni propustnosti zemin. Ugelem zkousky je stanovit soucinitel propustnosti
(hydraulickou vodivost) pro proudéni vody nasycenou zeminou. Zkousky a zdznam o nich ma

byt proveden v souladu s pozadavky uvedenymi v EN ISO 17892-11.

Klasifika¢ni zkouSky hornin. Norma zahrnuje nésledujici zkousky:



- pojmenovani a popis hornin,

- vlhkost,

- objemova hmotnost a pérovitost.
Klasifikace se vztahuje k déleni pojmenovani horniny na zvlastni druhy definované zejména
pro ucely inzenyrského stavitelstvi. Dale se vztahuje k mineralogickému sloZeni, struktufe,
zpevnéni, objemové hmotnosti horniny, vlhkosti, pérovitosti a pevnosti horniny.
Ptiloha T poskytuje dal$i podrobnosti a voditka pro klasifikacni zkousky.

Pojmenovani a popis horninového materialu a masivu je provadén na zékladé
mineralogického slozeni, prevazujici velikosti zrn, genetické skupiny, struktury, vétrani a
dalsich slozek. Popis Ize provést na jadrech nebo jinych vzorcich ptirozené horniny ¢i pfimo
in situ na horninovém masivu.

Laboratorni postup musi vyhovovat EN ISO 14689-1.

Zkouska bobtnani skalnich hornin. Zkousky skalnich hornin s ohledem na bobtnani je pro
nds urcité nové specifikum. Norma se zabyva nasledujicimi zkouskami pro urc¢eni bobtnaciho
potencialu pii vystaveni vlhéeni a suSeni nebo odleh¢ovani ve vodnim prostredi:

- index bobtnaciho tlaku za podminek nulové objemové zmény,

- index bobtnaciho pfetvoreni pro radidlné¢ omezeny vzorek pti osovém zatizeni

- pretvotreni bobtndnim zkusebniho vzorku horniny stranové neomezeného.
Zkousky se obvykle provadi u mekcich horninovych material jako jsou jilovce a bridlice.
Zkousky lze vyuzit pro charakterizovani pevnéjsich hornin vystavenych vétrani. Horniny,
které se béhem zkousky rozpadnou by mély byt dale klasifikovany pomoci odpovidajicich
klasifika¢nich zkouSek zemin jako je smrstitelnost, mez tekutosti a mez plasticity, kiivka
zrnitosti a druh a obsah jilovych mineralt.
Dalsi podrobnosti o kazdé zkousce bobtnani a jejich interpretaci obsahuje piiloha U, ktera téz
poskytuje urcita voditka.

Zkouseni pevnosti horninového materialu, norma zahrnuje pét laboratornich metod pro
urceni pevnosti hornin:
- zkouska v prostém tlaku s méfenim pietvoreni
- zkouska bodovym zatizenim
krabicova smykova zkouska
Brazilska zkouska
triaxialni tlakova zkouska
Ptiloha V poskytuje dalsi podrobnosti o kazdé zkousce pevnosti a jeji interpretaci, jakoz i
poskytuje voditko pro minimalni pocet zkusebnich vzork.

Kap. 6. Zprava o pruzkumu.

Vysledky geotechnického prizkumu musi byt shrnuty ve Zpravé o priuzkumu podloZi,
ktera tvori ¢ast Zpravy o geotechnickém navrhu.
Zpréva o pruzkumu podlozi se sklada z:
- uvedeni vSech dostupnych geotechnickych informaci vcetné geologickych
charakteristik a odpovidajicich udaji,
- geotechnického zhodnoceni informaci, uvedeni ptfedpokladt ptijatych pii interpretaci
vysledki zkousek,

Zprava o prazkumu podlozi mtize obsahovat odvozené hodnoty.



Prezentace geotechnickych informaci musi zahrnout skutecny vycet v§ech polnich
a laboratornich prazkumnych praci. Skutecny vycet by mél zahrnout nasledujici informace,
pokud jsou pfimétrené:

- ucel a rozsah geotechnického prizkumu véetn€ popisu staveniste a jeho topografie,

planovanych konstrukei a skute¢ného stavu ptipravy,

- zatazeni konstrukci do geotechnickych kategorii

- jména konzultantl a subdodavateld,

- datum zahgjeni a ukonc¢eni polnich a laboratornich priizkumnych praci,

- polni rekognoskace projektované plochy zaznamenavajici zvlaste:

o udaje o podzemni vode.

chovani okolnich konstrukei,
odkryvy v lomech a zasazenych pozemcich,
plochy nestability,
jakakoliv dini ¢innost na stavenisti ¢i jeho okoli,
potize béhem vykopovych praci,
historie staveniste,
geologie stavenist¢ v¢. zlomovych linii,
zaméfeni véetné vykrest planovanych konstrukci, situaci v§ech prazkumnych
dél,
informace z dostupnych leteckych snimkd,
mistni zkuSenost z daného uizemi,
informace o seismicité tizemi.

O O O O O O O O

o O O

Vyhodnoceni geotechnickych informaci
Vyhodnoceni geotechnickych informaci musi byt dokumentovéano a zahrnuje:

- ptehled vysledkt terénnich a laboratornich prizkumnych praci a vSechny dalsi
informace uvedené v 6.2,

- popis geometrie vrstev,

- detailni popis vSech vrstev vcetné jejich fyzikalnich vlastnosti a jejich pretvarnych
a pevnostnich charakteristik vztahujicich se k vysledkiim prizkumu,

- komentare k nepravidelnostem jako jsou kapsy nebo kaverny.

Dokumentace vyhodnoceni geotechnickych informaci by méla, pokud je to vhodné,
zahrnout:

- tabelarni a grafické znazornéni vysledki polnich prizkumnych praci a laboratornich
zkouSek podlozi znazoriujici prislusné vrstvy a jejich hranice vcetné hladiny
podzemni vody ve vztahu k pozadavkiim projektu,

- hodnoty geotechnickych parametrt pro kazdou vrstvu,

- prehled odvozenych hodnot geotechnickych parametri (Pokud jsou pro stanoveni
odvozenych hodnot geotechnickych parametrii nebo koeficientll pouzity korelace,
musi byt dokumentovana jejich pouzitelnost).

Zavér

EN 1997-2 je dalsim ¢lankem do komplexu Evropskych norem pro navrhovani stavebnich
konstruket. Je cilena ptedevsim na doplnéni EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych
konstrukei — Obecna pravidla. Piestoze jesté neni u nas platna oficielni verze — predlozeny
vytah vychézi z posledni verze, jejiz preklad do Ceského jazyka zajist'uje Ing. J.HerStus,
DrSc.- Ize ptedpokladat, ze findlni zmény budou minimalni.



Je proto uzitecné se s zakladnimi principy seznamit vcas, nebot’ EN 1997-2 ptinasi do oblasti
prazkumu zakladovych piid nékteré nové prvky.

Svym rozsahem okolo 160 stran (v€etné ptiloh) tato norma prakticky presahuje rozsah prvé
casti — Obecna pravidla. Pfitom nespecifikuje vSe, nebot’ ve vyznamné ¢asti se odkazuje na
dalsi normy, konkrétné

- v oblasti kategorie vzorkovani, odbéru vzorki, manipulace a osetfeni — odkaz na EN

ISO 22475,

- v oblasti realizace polnich zkouSek — odkaz na fadu norem EN ISO 22476,

- v oblasti realizace laboratornich norem na fadu norem EN ISO 17892,

- v oblasti pojmenovani, popisu, klasifikace zemin a hornin na EN ISO 14688 ¢i 14689.

Zprava o pruzkumu podlozi tvoii nedilnou ¢ast Zpravy o geotechnickém navrhu a jsou v ni
shrnuty Vysledky geotechnického prizkumu. Pfesnou specifikaci co v§e musi obsahovat
uvadi kap. 6 Zprava o prizkumu.

Norma zajist'uje predevsim potieby projektt 2. geotechnické kategorie. Prizkum pozadovany
pro 1. kategorii je béZn€ omezen na ovéreni a ¢asto bude zaloZen na mistni zkusSenosti.
Prizkum pro 3. kategorii bude nejméné stejného rozsahu jako pro 2. kategorii. V zavislosti na
okolnostech mohou byt pro prizkum 3. kategorie potiebné pokrocilejsi zkousky.

Nase dosavadni praxe pro navrh 2. geotechnické kategorie smétovala do moznosti zatfidéni a
klasifikace podlozi dle CSN 731001 a na zaklad¢ tohoto zatiidéni byly doporuovany smérné
charakteristiky zemin a hornin podloZi.

Tento postup nelze a priori dale vyloucit, bude zalezet na Narodni ptiloze, ktera by k této
evropské norme méla byt zpracovana. Nicméné soucasné smérovani dava veétsi diiraz na polni
zkousky, pro které uvadi urcité korelace pro stanoveni odvozenych charakteristik, ¢i dokonce
umoznuje ptimy navrh geotechnické konstrukce, predevsim plosnych a hlubinnych zakladu.

Bude proto uzitecné se s vSemi polnimi zkouskami detailné seznamit, zajistit vhodné pfistroje
pokud dosud nejsou ve vybaveni prizkumnych firem, a v daleko vétsi mife vyuzivat
doporuc¢ené korelace.

Nicmén¢ vlastni odbér vzorku a jejich zkouseni v laboratofi bude stale tvofit zaklad pro popis
a zatfidéni zemin a téz pro definovani vlastnosti zemin, které po nasledném vyhodnoceni —

z odvozenych hodnot doporucit charakteristické hodnoty a ty nasledn¢ upravit jako hodnoty
vypoctové - budou slouzit pro vlastni navrh geotechnické konstrukce. Vycet laboratornich
zkouSek zahrmuje i u nas bézné zkousky, ponékud mén¢ znamé jsou zkousky disperzniho
chovani zemin ¢i zkouSky bobtnani hornin.

V piipadé podzemni vody se velky duraz klade na stanoveni tlaku vody v ur¢itych bodech
pomoci instalace otevienych nebo uzavienych méficich systému do podlozi (piezometrit).
Toto je velmi Zadouci, nebot’ mnohdy informace o tzv. narazené a ustalené hladiné vody ve
vrtu nemusely mit dostate¢nou vypovidaci uroven.

Zaveérecna poznamka v principu vyjadiuje zakladni cil této normy — zlepsit kvalitu
geotechnického prizkumu, prisoudit mu vétsi vyznam pii navrhovani geotechnickych
konstrukei a tak do ur¢ité miry normativnim zpiisobem definovat minimalni naroky na jeho
realizaci.



