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Ceska aj Slovenska republika patria do organizacie $tatov CEN, ktoré sa dobrovolne
dohodli pouzivat jednotné eurdpske normy EN alebo normy ISO na ich tzemi. Z tohto
dovodu sa do naSich normativnych sustav zavadzaja EN, prednormy pEN a normy ISO. Aj po
rozdeleni Ceskoslovenska firmy z CR pracuju na uzemi oboch novych republik, CR, SR,
UNIGEO Ostrava tiez. Po dohode s organizdtormi seminara som sa mal zamerat' na tie
normy, ktoré¢ sa zaoberaju terénnymi skuskami. Z tohto dévodu si dovolim v prispevku uviest’
najmi normy, ktoré patria do pracovnej skupiny CENu TC 341 Geotechnical Investigation
and Testing, alebo v ktorych st opisané metodické postupy vykondvania, vyhodnocovania
alebo aplikécie terénnych (polnych) skusok. Zavadzanie tychto noriem je oblast’ vel'mi
dynamicky sa meniaca, a stav ktory bol pri priprave prispevku uz nemusi koreSpondovat’ so
stavom zavadzania noriem EN aISO do naSich normalizaénych sustav v Case konania

seminara.

1. Eurokdd 7: Geotechnické navrhovanie —Cast’ 1: VSeobecné pravidla

V tejto EN sa na ziskanie geotechnickych parametrov v ramci geotechnického prieskumu
odporuca realizovat’ terénne skusky a pri ich vyhodnocovani je potrebné zohl'adnit” aspon
niektoré faktory. Su to tieto terénne skuska a nasledovné faktory:

Statické penetra¢né skusky CPT(U): Pri urCovani penetratného odporu, plastového
trenia a porového tlaku sa musia zohl'adnit’ tvar hrotu a plasta, typ pouzitého hrotu, vplyv
podyemnej vody a tlak nadlozia (aj systém snimania veli¢in a rychlost’ penetracie !). Pre
spravnu interpretaciu sa vyzaduje geologicky profil uréeny vitanymi sondami a korela¢né
zéavislosti s vysledkami pol'nych alebo laboratérnych sktsok.

Dynamické penetracné DP a Standardné penetracné skusky SPT: Pri ur€ovani poctu
udeov sa musia brat’ do Uvahy tieto faktory: druh skasky, podrobny opis skusobnych
postupov, rezim podzemnej vody, vplyv tlaku nadlozia, druh skuSanej zeminy.

Vrtul’kova skaska: Pri interpretovani vysledkov sa musia zohl'adnit’ a opisat’ skuSobny

postup, typ pouzitej vrtulky, poéet skusok a hibka, trenie na ty¢i alebo stityéi. Pri uréovani



totadlnej sudrznosti ¢, je potrebné zohladnit’ opravny koeficient v zavislosti od medze
tekutosti, index plasticity, efektivne napétie, vyuzit’ miestne skusenosti.

TiaZova penetracna skuska: Je potrebné zohladnit’ a opisat’ skiSobné zariadenie
a postup, rezim podzemnej vody, vplyv tlaku nadlozia, druh zékladovej pddy. Aplikuje sa
najmai na stanovenie hranic vrstiev a hutnost” hrubozrnnych zemin.

Presiometricka skuska: Pri ur€ovani ur€ovani medze presiometrického tlaku a modulu je
potrebné zohl'adnit’ typ zariadenia, pouzity postup osadenia sondy presiometra do zakladovej
pddy. Tam, kde sa nedosiahla medza presiometrického tlaku sa mdze pouzit' extrapola¢na
metdda, miestne skusenosti, alebo korelacie.

Dilatometrické skuasky: Je potrebné zohladnit’ spdsob osadenia dilatometra a typ
pouzitého dilatometra, (vo vrte, alebo zatlaanim napr. plochého dilatometra Marchettiho)
sled vrstiev, typ zeminy, stupeil nasytenia zemin a iné faktory.

Skisky zhutnitePnosti: Ovplyviiuje druh horniny , zrnitost, tvar zin, vlhkost a iné
faktory. Kontrola sa robi zat'azovacou skuSkou doskou, dynamickou skiskou doskou
(razova skuska), geofyzikdlnymi metédami, hadicovymi hydronivelanymi meraniami,

radiometrickymi metédami a inymi pol'nymi sktiSkami.

2. Eurokod 7 Geotechnické navrhovanie — ¢ast’ 2: Prieskum a skuSanie

Terénne skisky su opisané v v kapitole 4. Terénne skusky zemin a hornin. Terénne
skuSky sa povazuji za nepriame metody prieskumu a musia byt realizované s priamymi
metdodami prieskumu vrty, Sachtice, odber vzoriek, laboratorne skusky). Terénne skusky
volime podl'a etapy geologického prieskumu, vzhl'adom na predpokladanti geologicku stavbu
(stratigrafiu), typ konStrukcie, zdkladov, zataZenie, typ pozadovanych geotechnickych
parametrov, vzhl'adom na pouzité¢ navrhové metody (klasické statické vypocty podla 1. alebo
2. skupiny medznych stavov), deforma¢né metddy (napriklad metdoda konecnych prvkov
MKP), dynamické naméhanie a pod. Pol'né skusky sa maji vybrat alebo kombinovat podla
schémy uvedenej v prilohe A tejto EN uvedenej v prilohe 1. Pre vybrané terénne skusky by

sme mali postupovat’ v stilade s EN ISO radu 22476.

3. Eurokédy pre pol’'né skiasky radu EN ISO 22476

Do tejto rady EN noriem sa pripravovalo spolu 16 EN pre vykonavanie, vyhodnocovanie

a geotechnicky navrh. V priebehu priprav noriem sa pocet noriem meni, napr. pre statické



penetra¢né skusky vznikni dve normy, jedna pre skusky so snimanim odporov na Spicke
hrotu a plastového trenia (pripadne aj poérového tlaku) pomocou kontinudlneho elektrického
snimania, druhd EN pre merania statickych penetraénych odporov mechanickymi snima¢mi
sil. Niektoré metodické postupy skusok sa nebudi normativne upravovat’ a zo zoznamu
pripravovanych EN noriem boli vyradené (napr. pre phikometricku skusku).

Vsetky EN ISO radu 22476 su alebo budu pripravované jednotne, budi ako odporucacie
normativne predpisy alebo ako technické Specifikacie.
pr EN ISO 22476 -1: Geotechnical investigation and testing — Field testing — Part 1:
Electrical cone and piesocone penetration tests. (v zaverecnej fazy pripravy, predpoklada sa
prijatie v roku 2007)
CSN EN ISO 22476 — 2: Geotechnicky prizkum a zkouseni — Terénni zkousky — Cast 2 :
Dynamicka penetra¢ni zkouska (v SR STN EN ISO 22476 — 2)
CSN EN ISO 22476 — 3: Geotechnicky prizkum a zkougeni — Terénni zkousky — Cast 3 :
Stardardni penetra¢ni zkouska (v SR STN EN ISO 22476 - 3).

Dalsie ¢asti napr. budd &. 4 Presiometricka skugka — Menardovym pristrojom, ¢. 5 Skuska
pruznym dilatometrom, ¢. 6 SkuSka samozavrtnym presiometrom, ¢. 7 Skiiska Goodmanovym
lisom, ¢. 9 Polnd vrtulkova skuska, ¢. 10 Tiazova penetracnd skuaska, ¢. 12 Staticka

penetracna skuska s mechanickym hrotom, ¢. 13 Zatazovacia skuska doskou.
4. Iné EN alebo normy ISO, zahriiujtice terénne skusky

Do kompetencie TC 341 sa budu po dohode v CEN zaclenovat, prejednavat’ a prijimat’ aj
normy Vv spolupraci TC 182, ktord ma na starosti terénne merania podzemnych vod. Tak
v novembri 2006 sme obdrzali navrh:

ISO/DIS 22282-5: Geotechnical investigation and testing — geohydraulic testing — Part 5:
Infiltrometer test (navrh normy)

ISO/DIS 22282-5: Geotechnical investigation and testing — geohydraulic testing — Part 6:
Water permeability tests in a borehole using closed systems.

Okrem tychto noriem pre terénne skusky by som dal odbornej verejnosti do pozornosti aj
normu, ktora slizi na navrh konstrukcii na seizmicku odolnost’ a v ktorej su taktiez predpisané
niektoré terénne skusky. Je to tato norma:

CSN EN 1998-5: Navrhovéni konstrukci na seismickou odolnost. Cast 5: Zaklady, oporni
konstrukce a geotechnické hlediskd. Tato norma hodnoti uzemie z hladiska mozného

ohrozemia konstrukcii i geologického podlozia na zéklade geofyzikalnych merani rychlosti sa



Sirenia prieénych apozdiznych vin, stekutenie zemin na ziklade vysledkov statickych
penetracnych alebo Standardnych penetracnych skuSok a je si ju potrebné taktiez zoStudovat’.

V SR sa pripravuje aj ndrodna priloha k tejto EN.

5. Zaver

Po vstupe naSich republik do spolku $titov CENu sme sa zaviazali prijat’ do naSich
normalizacnych sustav jednotné technické normy. V sucasnosti sa preto tvoria tieto europske
normy EN, alebo sa preberaji normy ISO, ktoré maju platnost takmer celosvetovi.
V stcasnosti sme v prechodnom obdobi, v ktorom sa rusia narodné normy a zavadzaji EN
alebo ISO normy, alebo kedy je povolené sibezne pouzivat' narodné aj EN a ISO normy.
Tento stav sko¢i koncom roku 2009 a od roku 2010 budeme povinni pouZzivat’ jednotné normy
EN a ISO. Musime si v§ak uvedomit’, Ze napriek tomu kreativni technici a inZinieri budii mat’
priestor aj na iné rieSenia, nakol’ko normy su a budu platit’ len ,,ako odporucaci technicky
predpis®“. Pre akékol'vek rieSenia budu platit’ tie podklady, normativne predpisy, rieSenia,
softwarové programy a postupy, ktoré budu zmluvne podchytené medzi objednavatelom
(obstaravatel'om) a rieSitel'om (dodévatel'om) v ,,zmluve o dielo“. Je vSak zrejmé, ze vacSina
rieSeni sa bude realizovat’ podla jednotnych technickych noriem EN. Z tohto dévodu nas este
caka dlha cesta transformacie v narodnych technickych predpisoch, ¢o bude vyzadovat’ okrem

propagécie réznymi formami aj samovzdeldvanie fyzickych aj pravnickych subjektov.

6. Suvisiace podklady a literattira

1. Jettmar, J.: Geotechnika a vybrané evropské normy. Stavebi listy 6/2006 str. 15

2. Benes, Remes: EN z geotechniky v sustave CSN, prednaska na konferencii ,,Zakladani
staveb Brno 2006*

3. Matys, M: Terénne skisky v Eurokédoch EN 1997 anormach ISO. Zbornik
,»Aktualne a pripravované normy a postupy v inZinierskej geoldgii a geotechnike 2005,
SAIG, Statny geologicky ustav D. S. Bratislava, s. 21 — 25

4. Zasadanie TK ¢&. 14 Geotechnika pri SUTN v Bratislave zo diia 14. 12. 2006



ORIENTACNE PRIESKUMY
Poznamky:

- Mapovanie a zameriavanie nie je zahrnuté
v tomto vyvojovom diagrame
- Laboratome skusky su prezentované v kap. 2
a EC 7 ¢ast’ 2 a nie v tomto vyvojovom diagrame
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SS Statické sondovanie
CPT(U) Staticka penetrané skuska
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SPT  Standardna penetraéna skiska
PMT Presiometricka skuska
DMT Dilatometricka skuska
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PLT  ZafaZovacia skiSka doskou
SE Seizmické merania
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Priloha 1: Priklad vyvojového diagramu pre vyber prieskumnych metdd zékladovych pdd v réznych fazach prieskumu



